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1. P → (Q ∨ S), ¬Q, ¬S ⊢ ¬P 

1. P → (Q ∨ S) 
2. ¬Q 
3. ¬S 

4. ¬¬P 
        5. P (4) 

 ╱╲ 

 5. ¬P (1)        6. Q ∨ S (1) 

     X            ╱╲ 
                     7. Q (6)      8. S (6) 
              X                X 

 
A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 

 
 

2- P ∨ Q, P→ R, ¬R → ¬Q ⊢ R 
 

1. P ∨ Q 
2. P →R 

3. ¬R → ¬Q 
4. ¬R 

╱╲ 
             5. ¬¬R (3)     6.   ¬Q (3)  

7. R (5)         ╱╲ 
        X         8. P (1)     9. Q (1) 

                     ╱╲            X 
      10. ¬P (2)   11. R (2) 
                                                                 X        X 
 

A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 



U n i v e r s i d a d e   F e d e r a l   d e   O u r o   P r e t o  | 2 

 
 

3- P → (R ∨ S), ¬R ∧ Q, ¬S ⊢ ¬P 

1. P → (R ∨ S) 

2. ¬R ∧ Q 
3. ¬S 

 4. ¬¬P 
  5. P (4) 

 6. ¬R (2) 
7. Q (2) 
  ╱╲ 

                                                      8. ¬P (1)    9.  R ∨ S (1) 

      X           ╱╲ 
                 10. R (9)    11. S (9) 

                                                                  X                X 

A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 

 

4 - ¬ (P ∨ Q), ¬P → R ⊢ R 

1. ¬(P ∨ Q) 
2. ¬P → R 

3. ¬R 

  4. ¬P (1) 
  5. ¬Q (1) 

  ╱╲ 
               6.¬¬P (2)    7. R (2) 
      8. P (6)         X 
                   X 
 

A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 

 

5 - ¬(¬P ∧ Q), ¬P ∧ R ⊢ ¬Q 

1. ¬(¬P∧Q) 
2. ¬P ∧R 
3. ¬¬Q 

 4. Q (3) 
  5. ¬P (2) 
 6. R (2) 

╱╲ 
            7.  ¬¬P (1)     8. ¬Q (1) 
       9. P (7)       X 

                                              X 
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A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 

 
 

6 - ¬ (P → Q), P→ ¬R ⊢ ¬R 
1. ¬(P → Q) 
2. P → ¬R 

3. ¬¬R 
 4. R (3) 

                                                               5. P (1) 
    6. ¬Q (1) 

  ╱╲  
      7. ¬P (2)   8. ¬R (2) 
                                                          X               X 
 

A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 

 
 

7 – P ∧ Q, (P ∨ R) → S ⊢ S 

1. P ∧ Q 

2. (P ∨ R) → S 
3. ¬S 

4. P (1) 
5. Q (1) 

 ╱╲ 
     6. ¬(P ∨ Q) (2)    S (2) 
         8.¬P (6)          X 

                                         X 
 
A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 
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8 – Q → R, ¬(¬P ∧ ¬Q), ¬R →¬ P ⊢ R 
 

1. Q → R 

2. ¬(¬P ∧¬Q) 
3. ¬R→¬P 

4. ¬R 

 ╱╲ 
         5. ¬¬R (3)    6. ¬P (3) 
     7. R  (5)      ╱╲ 
       X    8.¬¬P (2)    9. ¬¬Q (2)   
                             10.  P (8)  11. Q (9) 
                  X          ╱╲ 
                   12.¬Q (1)  13. R (1) 
                                                           X               X 

A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 

 

9 – R, P → (¬R ∨ ¬S), S ⊢ ¬P 
1. R 

2. P → (¬R∨¬S) 
3. S 

4. ¬¬P 
5.  P (4) 
╱╲ 

         6. ¬P (2)  7. ¬R ∨¬S (2) 
     X       ╱╲ 
                 8.¬R (7)      9. ¬S (7) 
                                                 X                 X 

A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 
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10 - ¬R→P, ¬(P ∨ Q), S ⊢ R ∨ Q 
1. ¬R→P 

2. ¬(P∨Q) 
3. S 

4. ¬(R∨Q) 
 5. ¬P (2) 
6. ¬Q (2) 
  7. ¬R (4) 
 8.  ¬Q (4) 

   ╱╲ 
          9.¬¬R (1)    10. P (1) 
     10. R (9)      X 
                                            X 

A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 

 
11 - ¬(¬P∧Q), R, R→¬P ⊢ ¬Q 

1. ¬(¬P∧Q) 
2. R 

3. R→¬P 
4. ¬¬Q 

     5. Q (4) 
     ╱╲ 

                                          6. ¬R (3)    7. ¬P (3) 
    ╱╲ 

              8. ¬¬P  (1)    9. ¬Q (1) 
                                                  10. P (8)           X 

                                                X 
A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 
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12 – S →¬P, ¬(P →Q), ¬S → ¬R ⊢ ¬R 
 

1. S →¬P 
2. ¬(P →Q) 
3. ¬S→¬R 

4. ¬¬R 

5.  R (4) 
6. P (2) 

7. ¬Q (2) 
   ╱╲ 

      8.¬S (1)   9. ¬P (1) 
                                                 ╱╲      X 
               10.¬¬S (3)   11. ¬R (3) 
                  12. S (10)         X 

                                             X 
 

A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 

 

13 - ¬(S → P) → ¬P, ¬(¬P∨¬Q), Q→(S →P) ⊢S → P 
 

1. ¬(S → P) →¬P 
2. ¬(¬P∨¬Q) 
3. Q→(S→P) 
4. ¬(S→P) 
5.  S (4) 
6. ¬P (4) 

 7.¬¬P (2) 
8. ¬¬Q (2) 
    9. P (7) 
      X 
 

A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 
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14 – (Q → P) ∧ S, S→ (P →R) ⊢¬R→¬Q 

1. (Q→P) ∧ S 
2. S→(P→R) 
3. ¬(¬R→¬Q) 
4. Q →P (1) 

5. S (1) 
6. ¬R (3) 

7. ¬¬Q (3) 
8. Q (7) 

╱╲ 
       9. ¬Q  (4)   10.  P (4) 
                                                X              ╱╲ 
                                                  11. ¬ S (2)    12. P→R (2) 
                                                          X                ╱╲ 
                                                              13. ¬P (12)  14. R (12) 
                                                                     X               X 
A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 
 
 
15 - ¬(¬R∨¬S) →¬P, R, S ⊢ ¬P∧S 

1. ¬(¬R∨¬S)→¬P 
2. R 
3. S 

4. ¬(¬P∧S) 
    ╱╲ 

                5. ¬¬P (4)     6. ¬S (4) 
            7.  P (5) 

    ╱╲ 
                         8.  ¬¬(¬R∨¬S) (1)     9. ¬P (1) 
       10. ¬R∨¬S (8)        X 
                 ╱╲ 
                           11.¬R (10)    12.¬S (10) 
                                X                 X 
A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 
 
 
 



U n i v e r s i d a d e   F e d e r a l   d e   O u r o   P r e t o  | 8 

16 - ¬(P→¬Q), ¬(R∧S)→¬Q ⊢R 
1. ¬(P→¬Q) 

2. ¬(R∧S)→¬Q 
3. ¬R 

4.  P (1) 
5. ¬¬Q (1) 

 6. Q (5) 
╱╲ 

         7. ¬¬(R∧S) (2)  8. ¬Q (2) 
       9. R∧S (7)      X 
        10. R (9) 
                                             X 
 
A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 
 
 
17 – P ∨(¬R→Q), P→Q, ¬Q∧S ⊢¬Q→R 

 
1. P∨(¬R→Q) 

2. P→Q 
3. ¬Q∧S 

4. ¬(¬Q→R) 
5. ¬Q (3) 
6. S (3) 

7. ¬Q (4) 
8. ¬R (4) 
╱╲ 

                  9. ¬P (2)   10. Q (2) 
                                                 ╱╲         X 
      11. P (1)  12. ¬R→Q (1) 
                                           X              ╱╲ 
                                         13. ¬¬R  (12)  14. Q (12) 
                                          14. R (13)            X 
                                             X 
A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 
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18 – (P→Q)∨(Q∨R), (¬Q→¬P)→R, ¬R→¬(Q∨R) ⊢ R 

 
1. (P→Q)∨(Q∨R) 
2. (¬Q→¬P)→R 
3. ¬R→¬(Q∨R) 

4. ¬R 
 ╱╲ 

                 5. ¬¬R(3)   6. ¬(Q∨R) (3) 
     6. R (5)     7. ¬Q (6) 
            8. ¬R (6) 

           ╱╲ 
         9. ¬(¬Q→¬P)(2)      10. R (2) 

         11. ¬Q (9)             X 
                                             12. ¬¬P (9) 
                                                 13. P (12) 
                                                   ╱╲ 

        14. (P→Q) (1)      15. (Q∨R) (1) 
  ╱╲                           ╱╲ 

                          16. ¬P (14) 17. Q (14)18. Q (15)19. R (15) 
                                 X            X                X           X 
A forma argumentativa é válida, pois todos os ramos da árvore 
semântica fecham. 
 


